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Sti¢asny stav a perspektiva nafty a zemného plynu na Slovensku

IVAN PAGAC
L'état présent et la perspective du pétrole et du gaz natural en Slovaquie

Abstract

L'exploitation systématique des réserves en bitumens situés dans les bassins
carpatiques néogénes force a faire les prospections dans les formations prénéoge-
nes. Couches scus-jacentes carpatiques centrales du bassin de Vienne, flysch et
Paleogéne carpatique central de la Slovaquie de I'Est avec leurs couches sous-
jacentes autochtones et enveloppe sédimentaire des pentes du Massif de Bohéme
dans la région de la Slovaquie de I'Ouest sont considérés comme des régions
persepctives. Méme la perspective du Mésozoique sera étudié surtout dans les
couches sous-jacentes du bassin du Danube et dans celles du Néogéne de la
Slovaquie de I'Est.

Vyvoj efektivnosti naftového podnikania u nis nevykazuje za poslednd dobu
priaznivé tendencie. Roéné prirastky zasob nekryji ani tbytok spésobeny fazbou.
To je pridina klesajiicej tendencie v produkcii zemného plynu i ropy. Tento stav
je désledkom dlhodobého v§voja, v ktorom sa v metodike prieskumu nedarilo
uviest do sdladu technické moznosti, prakticky u vSetkych prieskumnych dis-
ciplin, s poziadavkami na kvalitu podkladov pre geologickii interpreticiu. Tech-
nické moznosti v geofyzike i hlbinnom vftani poskytovali spolahlivé podklady
len v podmienkach neogénu a okrem toho obmedzovali sa hlbkou. Jej optimum
v poslednom desafroéi vzrastlo z 2500 na 3500 m.

Takyto stav do znaénej miery podmienil zameranie doterajsiecho prieskumu
7ivic na tizemi Slovenska do karpatskych neogénnych panvi. Do tychto oblasti sa
prakticky ststredovala vsetka kapacita zdkladného i vyhladavacieho prieskumu.
V tomto zamerani presiel prieskum Zivic niekolkymi vyvojovymi $tddiami, cha-
rakterizovanymi stavom metodiky a poznania geologickych pomerov i etapami
vyznatujicimi sa odlisnym vyvojom prirastkov a stavov zdsob i produkcie Zivic.

Pre hodnotenie dne$ného stavu a zd6évodnenie nevyhnutnosti hladat cesty
k zastaveniu nepriaznivych tendencii st délezité etapy zhruba za poslednych
20 rokov.

V ich poéiatku je objavenie najvyznamnej§ich loZisk nafty a zemného plynu
vo Viedenskej panve v obdobi 1952—~1958 (Vysoka, Lab, Suchohrad), ktora ma
pokradovanie efte po roku 1960 v objaveni lozisk Studienka-Zavod. Prirastky
zasob z tychto lozisk umoznili impozantné produkcie plynu a vcelku slusné
tazby nafty, ktoré s prislusnym koeficientom poklesu predstavuja aj dnes hlavny
zdroj naftového podnikania na Slovensku. Do tejto etapy spadajii i poéiatky prie-
skumu vychodoslovenského neogénu a Podunajskej panvy. Vykondvaja sa tu
prevazne prace zékladného vyskumu a prieskumu, ktoré dali moZnost robit
priaznivé zavery o prespektivach tychto dzemi, avSak konkrétne pozitivne vy-
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sledky hospodérsky vyznamnejsieho charakteru sa tu v tejto etape nedosiahli.
Prevaha vyhladavacich prac bola stistreden4 do Viedenskej panvy, ktora sa z hla-
diska perspektiv povaZuje za neporovnatelne nadejnej$iu ako iné neogénne panvy
Slovenska.

V dalgej etape prirastky z4sob vo Viedenskej panve postupne klesajii a reali-
zuja sa predovietkym z dokoncovacieho prieskumu nalezist, objavenych v pred-
chidzajiicom obdobi. Nové loziska, s vynimkou Cunina, sa neobjavili. Tento
trend zaéina vyvolavat tlak na presun vyhladavacich pric do ostatnych neogén-
nych panvi a pozornost sa zaéina orientovat tiez k predneogénnym ttvarom,
menovite k prieskumu centrélne-karpatského mezozoika pod neogénom Vieden-
skej panvy. Toto zameranie prinda v obdobi 1962—1968 vysledky v objaveni
vyznamnej§ich lozisk zemného plynu vo Vychodoslovenskej panve (Trhoviste,
Stretava, Ptruksa) a prvych priemyslovych zasob plynu v podunajskej panve. To
umoziiuje udrZat prirastky zasob na prijatelnej tirovni. Stiéasne sa viak potvr-
dzuje nézor, Ze potencidlne moznosti tjchto panvi nie sii porovnatelné s moz-
nostami viedenskej panvy. Ukazuje sa tu cely rad nepriaznivych faktorov v kvalite
a regiondlnom rozireni kolektorov v komplikovanych facidlnych a paleogeo-
grafickych pomeroch v pritomnosti nezi¢livych plynov, vysokem podiele vulka-
nogénnej sedimentacie a pod. Tieto poznatky vytstujo v realistické hodnotenie
perspektiv tychto oblasti a k hladaniu vychodisk zo stagnéicie naftového podni-
kania u nas.

Dnesné hodnotenie prespektiv neogénnych panvi Slovenska sa d4 v struénosti
charakterizovat:

Vychodoslovensky neogén — moZno, podla vysledkov doterajsich vyskumov,
povazovat prakticky za najperspektivnejiu oblast na tizemi Slovenska, pokial ide
o potencidlne moZnosti ziskania prirastkov z4dsob zemného plynu v najbliziich
piatich rokoch. Hospodarsky vyznamné plynové loziska si tu viazané na stivrst-
vie spodného sarmatu a brakického torténu, ktoré treba povazovat za prvorade
perspektivne. Spodnejsie savrstvia torténu, lanzendorfskej série a karpatu pova-
Zuji sa, aj napriek zisteniu hojnych indikacii i viacerych plynovych obzorov,
za menej perspektivne a to pre velky podiel vulkanogénnej sedimentécie, nedosta-
tok kolektorov a tiez pre velké hlbky uloZenia a komplikované vrtno-geologické
podmienky, ktoré &inia prieskum tychto savrstvi velmi nakladnym. Vynimkou
je tufiticky komplex v torténe na §truktire Stretava, ktory z intenzivneho prie-
skumu nemozno vyiiat.

V rozloZzeni perspektiv do jednotlivych oblasti vychodoslovenskej panvy sa
v Potiskej nizine kladie na prvé miesto jej SV kridlo, na ktoré je viazani tieZ
prevazna ¢ast doteraz zistenych lozisk zemného plynu. Juhozipadné svahy sa ¢o
do vyznamu dévajii na druhé miesto. Centrdlna éast je s ohladom na velka
hrabku neogénnych sedimentov z hladiska prieskumu Zivic velmi ndroéna a tak-
tieZ najmenej preskiimani. Jej perspektivy treba v najbliZSom obdobi spresnit.

V kosickej kotline nie je zatial ukon&eny zakladny prieskum. Treba ju pova-
%ovat za oblast s dosial nevyjasnenou perspektivou. Predbezné vysledky nazna-
¢ujti, ze vhodné podmienky pre vznik lozisk Zivic sa dajii ofakavat v neogéne
i predneogénnom podlozi.

Podunajski panva — sa vélenila medzi plynonosné oblasti v poslednych 2—3
rokoch, kedy sa zistili prvé hospodarsky efektivne loZisk4d zemného plynu.
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‘ Poradie perspektiv jednotlivych €asti tejto pavy sa po zvazeni facialnych, tek-
tonickych, geochemickych, akumulaénych a migraénych podmienok di stanovit
takto:

‘ — prvoradé perspektivny je torton trnavského zalivu, na ktory si viazané vy-
znamnejsie akumulacie zemného plynu.

! — Na druhé miesto kladieme oblast komarfianskych zlomov a prilahlych casti
dubnickej depresie, kde sa zatial ako hlavné perspektivne sivrstvia daja
oznatit tortén a lanzendorfska séria.

— Dalgia v poradi je vlastna dubnicka depresia a levickd kryhova oblast. Ich
perspektivu vidime hlavne vo vztahu k panonu.

— 7 dosial nedostatoéne preskimanych éasti panvy sa najpriaznivejsie vysledky
dajii oéakavat v komjatickej depresii pre cely neogénny sled a v centrilnej
¢asti panvy hlavne pre panon.

Ostatné ¢asti podunajskej panvy sa povazuji za druhorado perspektivne v dé-
sledku zistenia nepriaznivych podmienok pre vznik a akumulaciu Zivic, pripadne
pre velkt pravdepodobnost nasytenia pasci neuhlovodikovymi plynmi.

Viedenska panva — je aj pri dne$nom vysokom stupni preskiimanosti oblastou,
kde ostavajii nedostatoéne preverené fizemia, ktoré svojimi priaznivymi naftovo-
geologickymi pomermi divajt predpoklady pre objavenie novych loZisk nafty
a zemného plynu.

— Je to na prvom mieste oblast centrilnej deprssie panvy a katskej priekopy.
Velké mocnosti neogénu, dosahujtce 5000 m, st pri¢inou, pre ktorir sa prie-
skum tejto oblasti dosial neurobil v dostatoéne podrobnom rozsahu.

— Druhou nedostatoéne preskimanou oblastou je okrajova ¢ast panvy na vy-
chod od linie Cunin, Lak§arska Nova Ves. V tejto oblasti nedovoluji existu-
jace podklady utvorit si koneéni predstavu o perspektive na Zivice.

— Pozitivne vysledky sa vo Viedenskej panve nedajii vylacit ani v oblastiach
znimych §truktar a lozisk. Skasenosti ukazuja, Ze v tejto vysoko produktiv-
nej panve mézu vietky nové stratigrafické, paleografické a tektonické zistenia
podmienit objavenie novych zasob Zivic. Preto tu bude aj nadalej aéelné vy-
konavat ststavné prehodnocovanie starsich podkladov.

Takéto hodnotenie prespektiv neogénnych panvi nesta¢i viak ku stanoveniu
optimélne moznjch roénych prirastkov zésob uhlovodikov z tychto zdrojov. Do-
statoénym kritériom tu nemdze byt ani uréenie absoliitnych hodnét prognéznych
zasob. Délezitym uréujicim faktorom je tu totiz typ a velkost lozisk, na ktoré
st zasoby viazané a metodické moZznosti ich zisfovania. Vietky doterajsie skiise-
nosti ukazujt, Ze prevazna ¢ast zasob je viazani na drobné, tektonicky a facidlne
komplikované loziska. Lozisk4 strednej velkosti st vynimkou. VyrieSenie stavby
a facialneho vyvoja kolektorov u tohto typu lozisk vyzaduje aZ detailisticky spo-
sob prace, nedovoluje rychle tempo vrtnych prac, pretoze prakticky vysledky

. kazdého vrtu mézu podstatne ovplyvnit cely daldi postup prieskumu. Sledné

vzdialenosti sa preto daj volit len minimalne. prieskum sa vykonava spravidla
jednou stpravou. Takyto spésob price je pri¢inou dlhého trvania prieskumu,
viaze na seba znaént pracovnit kapacitu. Roéné efekty sii, pre rozdrobenie uz
celkove nizkych priemernych zasob lozisk do niekolkoroéného obdobia, malé.
Hlavne tieto skutonosti s limitujlcim prvkom, ktory nedovoluje planovat
goneoi;énnych zdrojov v éasovom rozlozeni viési efekt, ako je priemer poslednych
20 rokov.

Pritom zlep$enia v metodike sti mozné len v detailoch. V podstate treba spdsob
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prace pri vyhladavani lozisk Zivic v neogéne, tak ako sa vyvinul v poslednych

20 rokoch, oznaéit za spravny a zodpovedajici geologickym podmienkam a tech-

nickym moZznostiam.

V novembri 1969 bola usporiadani naftirsko-geologickd konferencia v Piesta-
noch. Na konferencii bol siroky kolektiv geolégov, geofyzikov a ekonémov. Tu
sa prediskutovali geologické problémy nafty a metodické varianty ich rieSenia.
Vysledkom je dne$ny nazor na moZnosti vyvoja naftového priemyslu na Slo-
vensku. Vidime ho vo dvoch alternativach:

1. Pri pokrafovani v prieskume vyhradne tradiénych neogénnych panvi treba
v buddcnosti oéakavat klesajiici trend v roénych prirastkoch zasob Zivie. Pri
aplikacii dostupnych zlepSeni v oblasti metodiky by sa tento v§voj mohol
podarit nanajvys zastavif a udrzat vyrovnané roéné prirastky priblizne na
dnesnej drovni. V kratkych obdobiach sa pritom mézu oéakavat pozitivne
vykyvy podmienené vynimoénym objavenim nadpriemernych loZisk. V novych
prieskumnych oblastiach akou je napr. Podunajskd panva sa takéto objavy
daju predpokladat.

2. Ak sa chceme pokisit o zastavenie klesajiicej tendencie v prirastkoch zasob
a produkcii ropy a zemnéhe plynu, pripadne vytvorit podmienky pre zvrat
tejto tendencie, vidime pre nas naftovy priemysel jediné vychodisko. Je nim
zameranie vyhladavacich prac na predneogénne ttvary, hlavne mezozoikum
v podlozi Viedenskej panvy; dalej fly§ — predovietkym na vychodnom Slo-
vensku a to v celej mocnosti vratane jeho antochténneho podlozia; centrdlno-
karpatsky paleogén a jeho podlozie v priestore Levoéského pohoria a mezo-
zoikum svahov Ceského masivu, pokial zasahuje pod flySom na tizemie
Slovenska.

Dne$ny stav, mozZnosti a tempo vyvoja vrtnej techniky i techniky vyhodnoco-
vania vrtného procesu pre geologické télely ,ale tiez siéasnd troveri geofyzikal-
nych meracich a vyhodnocovacich aparatir, davajt redlnu moZznost zaéat price
na prieskume geologicky, vrine a geofyzikalne komplikovanych oblasti a stivrstvi.
Po tejto stranke sii teda podmienky k realizovaniu progresivnej alternativy dal-
gieho rozvoja naftového priemyslu splnené, resp. da sa reidlne predpokladat ich
spinenie v najblizSom éase.

- Vyber perspektivnych predneogénnych problémov sa opiera o hodnotenie

regionalnych podmienok vzniku, migracie a akumulicie Zivic o posiidenie tektonic-

kych a paleogeografickjch pomerov aspoii v prvom pribliZeni, o vysledky star-
sich prieskumnych prac. zistenie povrchovych a plytkych indikacii Zivic a o vy-
sledky prieskumnych a vyhladavacich prac na tzemi CSR a susednych Stitov

(Polska a Rakaska). V ramci zakladného geologického a naftovo-geologického

vyskumu sa tymito otizkami zaoberal cely rad autorov: K. BILEK (1965, 69):

T. BUDAY, V. SPICKA (1961, 1965); T. BUDAY, E. MENCIK, V. SPICKA

(1967); DLABAC A KOL. (1968); J. KAPOUNEK A KOL. (1964; ]J. KA-

POUNEK, SZ. HORVATH (1968); B. LESKO, O. SAMUEL (1968); M. MA-

HEL (1964); E. MENCIK, V. PESL (1966);: 1. PAGAC (1964).

Z tychto podkladov i spracovani a tiez z posidenia dneinej preskiimanosti
vypl)"va predbezné uréenic délezitosti jednotlivych oblasti budovanjch predneo-
gennym1 atvarmi v tomto poradi:

Hlavnym perspektivnym problémom na tzemi Slovenska je mezozoikum pod

neogénom Viedenskej panvy. Toto hodnotenie sa opiera o zistenie priaznivych

104




migraénych a regionilne akumulaénych podniienok a o pozitivne vysledky
naftového prieskumu v rakiskej ¢asti Viedenskej panvy.

Na naSom tizemi sa povaZzuje za prvorade perspektivny pruh na styku vepo-
ridnych jednotiek s bradlovym pasmom, zidpadné svahy a pripadné nepreski-
mané elevaéné vyklenutia 1absko-laksarskej elevacnej zony.

Pritom treba poznamenat, Ze perspektivu v mezozoiku v oblasti Viedenskej
panvy vidime nielen v spojitosti s povrchom reliefu podlozia, ale aj s jeho
vnitornou stavbou.

. Oblast vychodoslovenského flySa a centrilne-karpatského paleogénu povazu-
jeme za druhy délezity problém vo vzfahu k perspektive nafto a plynonos-
nosti. V tychto oblastiach neboli prakticky dosial vykonané ziadne moderné
prieskumné prace. Na zdklade siiéasnych znalosti o tjchto oblastiach, ktoré
vychadzaji z vysledkov podrobnych povrchovych geologickych vyskumov, re-
gistracie povrchovych a plytkych indikacii a akumuldcii zivic a vysledkov
prieskumu na fizemi Polska a ZSSR, radime fly§ vychodného Slovenska medzi
oblasti nidejné s tym, Ze tiato perspektivu treba spojit tiez s autochtonnymi
atvarmi flysa.

Z dnesnych podkladov sa d4 za najperspektivnejsi oznacif priestor dukelskej
jednotky vonkajsieho flysa a to i v tej jeho Casti, kde lezi v tektonickom pod-
lozi magurského fly$a. Toto hodnotenie vychadza okrem iného z predpokladu
mensieho tektonického poruSenia a prepracovania tejto jednotky.

Hlbinn4 seizmick4 sondaZ urobena na polskom tizemi a vysledky gravimetric-
kych merani u nas vkazuja, Ze dukelskad jednotka — vratane jej podlozia —
méa vyrazne elevaény charakter v porovnani s magurskym flySom aj preddu-
kelskou jednotkou v Polsku. Pritom seizmické vyskumy v Polsku naznaéujd,
Ze najvyssie polohy sii zrejme na naSom tzemi.

Prieskum treba zamerat na hlbsie Struktirne patrd vonkajSieho fly$a a jeho
autochtonné podlozie, hlavne vo vychodnej ¢asti dukelskej jednotky a v prie-
store smilenského tektonického okna.

V centralne-karpatskych paleogénnych depresiach doporucuje sa zamerat prie-
skum na oblast Levoéského pohoria. U tejto oblasti je priaznivim ukazova-
telom jej pozicia pri bradlovom péasme, ako hlbinnej tektonickej zéne a velka
stvisla plocha, ktorti tu zaujimaja tektonicky relativne mélo porusené paleo-
génne sedimenty. V stvislosti s tym sa nedaja vylacit dostatocne velké moc-
nosti paleogénnych sedimentov. Pri baze mozno predpokladat vhodné kolek-
torské horniny. O hlbinnej stavbe sedimenta¢ného bazénu vieme velmi malo.
Dé sa predpokladat vyrazné tektonické obmedzenie na S pri bradlovom pasme
na rozdiel od ] okraja. Z toho by vyplyval predpoklad asymetrickej stavby
bazénu s maximalnymi mocnostami sedimentov posunutymi k S. Z hladiska
pritomnosti vhodnych akumulaéngch Struktdr moZno ofakédvat priaznivé po-
mery v oblasti gravimetrického chrbta pozdlZ bradlového pasma.

. K problému sedimentarneho obalu svahov Ceského masivu na tizemi Sloven-
ska mame najmenej podkladov. Niektoré seizmické vyskumy, vykonané na
tizemi Moravy, poukazuji na moZnost dosiahnut tieto sivrstvia pod flySom
na tzemi Slovenska v technicky dostupnjch hlbkach. Clenity gravimetricky
obraz dovoluje sadif na pritomnost akumulaénych Struktar. Najdélezitejsim
ukazovatelom perspektiv sG viak zistenia mnohych indikacii nafty, i ojedine-
lych akumulécii na hlbokych vrtoch, ktoré riesia problematiku svahov Ceského
masivu na Morave. Toto sti dévody, ktoré nas vedd k tomu, aby sme v rieSeni
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tejto problematiky na tzem{ Slovenska nadviazali na doterajsie vyskumy,

ktoré tu vykonava Ustredny tstav geologicky.

4. K persepektivnym problémom radime tieZ mezozoické podlozie neogénu podu-
najskej panvy a vychodného Slovenska. V izolovangch oblastiach sa tu zistili
priaznivé podmienky pre vznik akumulicii zivic. (Vody naftového typu, uza-
vrety vodny rezim, vhodné kolektory). V dne$nom §tadiu preskamanosti sa
véak neuvazuje s vyélenenim samostatnjch iloh pre prieskum mezozoika
v tychto podmienkach. K rieSeniu podrobnosti v stavbe je velmi milo pod-
kladov i pre neogénny pokryv. Preto sa v tychto oblastiach problém akumu-
lacii v mezozoiku bude riesif paralelne ako vedlajfia dloha pri prieskume
neogénu. Po rozsireni podkladov a ziskani skisenosti z prieskumu mezozoika
pod neogénom Viedenskej panvy sa bude dat zvolif metodicky postup vyhla-
davacich prac aéelnejsie, ako pri dne§nom stave poznania.

Realizicia zameru roziirenia intenzivneho naftového prieskumu mimo neogén,
kladie vysoké naroky na pripravu rajonov a $truktar po stranke geologickej
a geofyzikélnej, v oblasti teoretickej i praktickej naftovej geologie.

Uspokojivé rieenie takjchto otizok nie je dnes dost dobre moZné izolovane
ani na naftarsko-geologickych pracoviskich a ani na vyskumnom geologickom
pracovisku.

Uskutoénenie zimerov. ktoré st dnes nastolené, méze znamenat podstatnii
zmenu vo v§voji zasob zivic a ich produkcii. V kazdom pripade je to vsak
dlhodoba tloha. K urgchleniu prieskumu prispeje, ak sa podari dosiahnut
cielavedomti koordinaciu, ak sa vysledky zakladného vyskumu usmernia

k naftovej problematike a vo vyskume i prieskume poZiji sa moderné nafto-

prospekéné metody. Uréitou vihodou je pomerne pokrotily stav v rieSeni nafto-

vej problematiky v mezozoickom podloZi Viedenskej panvy, kde si pripravené
perspektivne problémy pre vyhladdvaci prieskum. To umoZiiuje zatat aspon

v obmedzenom meradle, price uz v siéasnosti. Vznika fasovy priestor pre vyrov-

nanie predstihu zakladného vyskumu.

Doruéené: 15. IV. 1970 Slovenské nafiov¢ zavody, n. p.,
Lektoroval: Dr Bartolomej Lesko, CSc. Gbely

Poznamka:

Prispevck bol napisany ako prva informécia slovenskej geologickej verejnosti o najdélezitejsich
otazkach perspektiv naftového prieskumu na Slovensku. Autori, kicri svojim dielom prispeli
k novej koncepcii, st spominani v ¢linku (po texte dvoch alternativ). Ich nizory si uvedené
v pracach, ktoré citujeme v literalire. Na formuldcii novych koncepcii bral svoj velky podiel
kolektiv geolégov Slovenskych naftovych zévodov, n. p., Gbely.
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Present State and Oil-Gas Perspectives in Slovakia
IVAN PAGAC

Resumé

One of the causes of decreasing oil prospection in this country is its concen-
tration to the Neogene of Carpathian basins. The limited potential sources are
being gradually exploited. This is mainly concerning Vienna basin where the
deposits found in 1960 and later still represent areas important for prospection.
Yet finds of industrially more important reserves cannot be expected. Regular
decrease of reserves and production in this basin cannot be neither stopped by
new-found deposits in Danube basin and in East-Slovakian Neogene because of
a number of negative aspects. A limiting factor which prevents planning and
realization of increasing reserves exceeding annual production is the type of
deposits in Neogene and small average of reserves in structures. Prospection
grows slower under such conditions.

Annual effects afe lower due to division of average deposit reserves into
several annual seasons. A way out of this situation may be found in oil pros-
pection concentrated to pre-Neogene formations. Perspectives of these may be
estimated on the basis of results gained by earlier investigations and prospection
and by finds of bitumens deposits or indications in analogous conditions in the
territory of CSSR and the neighbour countries (Poland and Austria).

Perspective is especially Central-Carpathian basement of Vienna basin where
the problems of oil and gas-bearing formations already started to be solved. Such
are also Flysch and Central-Carpathian Palaeogene with their autochthonous
basement in East Slovakia and the sedimentary mantle of Bohemian massif
slopes below Flysch in Western Slovakia, as well as Mesozoic series in the
Neogene basement of Danube basin and Eastern Slovakia.

Realization of intensive oil prospection in pre-Neogene formations is claiming
for preparation of regions and structures in theoretical and practical oil geology.
It is necessary to create a system of coordinated collaboration of oil geologists
with other geological institutions in Slovakia.

107




